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Zusaihinenfassung 



Offenbart ist eine Einspritzeinheit fur eine 
Spritzgiefimas chine, tnit einer Schnecke die mittels - eines 
Spindeltriebs antreibbar ist. Das Antreiben des 
Spindeltriebs erfolgt.uber einen Elektromotor Zusatzlich 
wird xiber einen Hydraulikzylinder eine in Axialrichtung 
wirkende Kraft auf die Schnecke der Einspritzeinheit- 
tibertragen. Erf indungsgemS.S wird liber den Elektromotor 
eine Pumpe angetriebien, liber die ein Druckraum des 
Zylinders mit mehr Druckmittel versorgbar ist, . als bei 
Axialverschiebuiig des Zylinders benStigt wird. 
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Beschreibuno • 
Einspritzemheit 

5 •' 

Die .Erf indung betrif f t eine Einspritzeinheit gem^S 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

I 

In der Vergangenheit warden SpritzgieSmaschinen mit 
10 ' vergleichsweise hohen Zxahaltekraf ten mit einer 
hydraulisch betatigten Einspritz- und SchlieSeinheit 
ausgefiihrt. In jiingerer Zeit geht eine Entwidklxmg dahin, 
zuraindest einen Teil der hydraulische-n Antriebsaggregate 
durch elektrisch betaitigte Antriebe wie beispielsweise 
15 Spindeltriebe. zu ersetzen. 

J ' . Aus der DE 101 35' 516 Al ist eine Einspritzeiixheit 

fur. eine. SpritzgieSmaschine bekannt, bei der in einem 
beheizten Zylinder ' eine Sclmecke drehbar iind axial 
20 verschiebbar gefiihrt ist. Die Schnecke wird iiber einen 
Spindeltrieb angetrieben, wobei eirie Spindel k9axial • zur 
. Schnecke angeordnet ist imd von einem Elektromotor 
angetrieben wird. Der Schnecke ist des Weiteren ein 
Hydrozylinder zugeordnet, dessen bodenseitiger 

25 Zylinderraum zum Regeln eines Staudruckes iiber ein 
Drosselventil mit einer Pumpe bzw. einem Tank verbindbar 
ist. Diese. Pumpe wird iiber einen weiteren . Elektromotor 
. betatigf. Zum Fordern und Plastif izieren des 
Kvmststoffgranulats wird die Spindel iiber den 
30 erstgenannten Elektromotor angetrieben, wobei die 
Spindelmutter drehbar und axial nicht , verschiebbar" 
gelagert ist und mitdreht . Das Kunststof f granulat wird 
aufgeschmolzen, mittels der Schnecke gefordert und durch 
den sich vor der Schnecke im Zylinder ausbildenden 
35 • Staudruck wird die Schnecke in Axialrichtung nach hinten, 
weg von der AnguSbuehse der Einspritzeinheit bewegt. 
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Dxeser Staudruck wird uber den Hydrozylinder und durch 
geeignete Einstel-lung des diesem zugeordneten 
Drosselventils nach einem vorbestimmten Druckverlauf 
geregelt. Nach diesem Dosier- und Plastif iziervorgang 
5 . wxrd zum Einspritzen der Formmasse die Schnecke in 
Axxalrichtung verschoben. Hierzu wird die Spindelmutter 
mittels einer Bremse festgelegt und die Drehrichtung des 
Elektromotors umgesteuert, so dass die Spindel nach 
vorne, hin zur . Einspritzdase' des Zylinders bewegt wird 
10 Exn Mitdrehen der Schnecke wird dabei durch einen 
Frexlauf verhindert. D^rch diesen Axialvorschub der 
Schnecke wird dann die Kunststof fmasse uber die 
Exnspritzduse (VerschlussdQse) ' des Zylinders in die 
Kavxtat des Werkzeugs eingespritzt . Dieser Axialvorschub 
15 der schnecke wird dabei durch Ansteuerung des 
• Hydrozylinders unterstutzt, dessen Zylinderraum <iber die 
genannte Pumpe mit Druckmittel versorgt wird. Nachteilig ' 
bei dxeser Losung ist, dass die Antriebe ,der Pumpe und 
des Spindeltriebs einen . erheblichen 

vorrichtungsteclinischen und rege lungs technischen Aufwand 
erfordern.. ' 



20 



Aus der DE 101 04 109 ist eine Einspritzeinheit 
bekannt, ■ die einen Shnlichen Aufbau wie die 
25 vorbeschriebene L6sung hat. D. h. , auch bei dieser Losung 
xst exn erheblicher vorrichtungstechnischer Aufwand zur 
Ansteuerung des Pumpenantriebs und des Spindeltriebs 
erforderlich. 

0 • in der DE 102 39 591 ist eine Einspritzeinheit 
beschrieben, - bei der . die Schnecke zum Dosieren und 
Plastifizieren mittels eines Elektromotors antreibbar 
1st. Die Axialverschiebung der Schnecke erfolgt in 
herkommlicher Weise mittels eines Hydraulikzylinders 
5 wobei der Elektromotor eine Pumpe antreibt, uber die ein 
• Hydrospeicher aufgeladen werden kann, der mit den beiden 
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Druckraumen des als Dif f erentialzylinder ausgefuhrten 
Hydro zylinders verbindbar ist. Ein Nachteil dieser Losung 
besteht darin, dass die Betatigimg der Schnecke in 
herkommlicher Weise mittels eines Hydraulikzylinders 
5 erf olgt . 

In der EP 0 760 277 Al ist eine Einspritzeinheit 
offenbart, bei der die Schnecke liber einen ersten Antrieb 
zum Plastif izieren • ■ und Dosieren drehbar ist. Die 
10 Axialverschiebung erf olgt mittels eines auf eine 
Zahnstange der Schnecke wirkenden Ritzels, das liber einen 
eigenen Elektromot'or ' angetrieben wird. Die Schnecke ist 
des Weiteren mit einetn Hydrozylinder verbiinden, uber den 
der Staudruck wahrend des Plastif izierens gesteuert 
15 werden kann,- Dieser Hydrozylinder wirkt auch wahrend des 
Einspritzvorganges zusatzlich auf die Schnecke, Der 
Elektromotor zum Antrieb des Ritzels treibt zusatzlich 
auch eine .Pumpe. an, liber die ein Druckspeicher aufgeladen 
werden kann, an den ein Druckraum' des Zylinders 
20 angeschlossen ist. Auch diese Losung erfordert einen 
erheblichen vorrichtungstechnischen Aufwand . und die 
Druckschrift enthalt keinerlei Hinweis darauf, dass uber 
den Hydrozylinder der Staudruck wahrend des 
Plastif izierens regelbar ist. 

25 

Dem gegeniiber . liegt der Erf indung die Aufgabe 
zugrunde, eine Einspritzeinheit zu schaffen, durch - die 
das Plastif izieren und Binspritzen mit minimalem 
vorrichtungstechnischen Aufwand steuerbar ist. 
30 ' 

Diese Aufgabe wird durch. eine Einspritzeinheit mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost . 

Erf indungsgemaS hat die : • Einspritzeinheit eine 
■35 Schnecke / die mittels eines Spindeltriebs rotator isch zum 
Dosieren von Formmasse antreibbar ist. Der Spindel ist 
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des Weiteren ein Hydro zylinder zugeordnet, der zusatzlich 
in Axialrichtung auf die Schnecke wirkt. Erf indimgsgemaS 
wird der Hydraulikzylinder iiber eine Pumpeinrichtiing mit 
Druckmittel versorgt, die von demjenigen • Motor 
. angetrieben wird, der auch zum Antrieb des Spindeltriebs 
verwendet ist. Die Pumpeinrichtung ist so ausgelegt, dass 
der Hydraulikzylinder zur Einstellung des auf die 
Schnecke wirkenden Druckes mit etwas mehr Druckmittel 
versorgt wird, als benotigt ist. 

Die Uberschussmenge kann gemaS einer vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung ^'iiber ein einstellbares 
Drosselventil zu einem Tank abgef iihrt oder zum Auf laden 
eines Hydrospeichers verwendet werden. D; h, , durch 
Einstellung des Drosselventils kann dann beispielsweise 
. wahrend • des • Plastif izierens eii:i Staudruck geregelt 
werden. 

Bei einer Variante der Erfindung ist die 
Pumpeinrichtung als Kolbenpumpe ausgefuhrt, deren 
Plungerkolben yon einer Spindelaxiordnving betatigbar ist/ 
die ihrerseits von dem Motor des Spindeltriebs antreibbar 
ist. , . ' ' 

Bei dieser Variante wird. die Spindelanbrdnung uber 
eine Kupplung mit dem Motor verbunden, so dass 
beispielsweise zum Plastif izieren die Kupplung gelost ist 
und beim Einspritzen einriickt, so dass die Drehbewegvmg . 
des Elektromotors in eine Axialverschiebxing des 
Plungerkolbens umgesetzt wird, so dass die Axialbewegung 
der Schneqke durch den aufgebauten Druck unterstiitzt ist. 
Zum ZurCickfahren des Plungerkolbens ist bei dieser Losxing 
zwischen dem Elektrombtor und dem- Antrieb. des 
Spindeltriebs eine weitere Kupplung vorgesehen, die beim 
ZuarCickfahren gelost ist, so dass der Plungerkolben 
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unabhangig vom Spindeltrieb in seine Grimdstelliing 
zuriickfahrbar ist. 

Altemativ zum vorbeschriebenen Ausftihrxmgsbeispiel, 
5 bei dem der Elektromotor iiber Kupplxmgen mit .detn 
Spindeltrieb und einer Plungeairpumpe verbunden ist kann 
auch eine herkommliche Punipeiririchtiing direkt von dem 
Motor angetrieben werden, wobei zum Plastif izieren ein 
Bypassventil aufgesteuert wird, durch das eine 
10 Bypassleitung aufgesteuert wird,- uber die- der Ausgang d^r 
Pumpe . mit dem ' Tank verbunden ist, wobei die 
Druckmittelabfuhr aus dem Hydrozylinder alleine .durch die 
Wirkung des Drosselventils bestimrat .ist. 

15 * Erf indungsgemaS wird es bevorzugt, weim zwischen. der 
Spindelanordung und der S'chnecke ein Preilauf vorgesehen- 
ist, der waiirend des Einspritzvorgangs so wirkt, dass die 
Schneckp ohne Rotation in Axialverschiebung verschiebbar 
ist. 

20 

Eine Spindelmutter des Spindeltriebs lasst sich 
vorteilhaf terweise mittels einer Bremse festlegen. ' 

Vorzugsweise wird der Ringraum des Hydrozylinders an 
25 die Pumpe angeschlossen und uber das Drosselventil mit 
dem Tank oder dem Hydrospeicher verbunden. Ein 
bodenseitiger Zylinderraum des Hydrospeichers wird 
vorzugsweise mit einem konstanten Druck eines weiteren 
Hydrospeichers beauf schlagt . 

30 

Son^tige vorteilhaf te Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand weiterer Unteranspruche . 

Im folgenden werden bevorzugte Ausf xihnxngsbeispiele 
35 der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher 
erl^utert. Es zeigen: 
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Figur 1 eine schematische Ansicht eines bevorzugten 
Ausfiihaningsbeispiels einer Einspritzeixiheit und 

Figur 2 eine ' Ansicht eines zweiten 

Ausfuhrungsbeispiels mit Pliingerpumpe . 

In Figur 1 ist Prinzipschaiibild * einer 
Einspritzeinheit 1 einer elektrohydraulisch angetriebenen. 
SpritzgrieSmaschine dargestellt. Die Einspritzeinheit 1 
hat einen beheizbaren Zylinder, in dem eine Schnecke 4 
drehbar. und axial verschiebbar aufgenommen ist. Der 
Qrehantrieb der Schnecke 4 erfolgt mittels eines 
Elektromotors 6, der uber isin Ritzel 8, einen Zahnriemen 
10 vmd uber ein Zahnrad 12 mit einem aus dem Zylinder 2 
herausragenden Endabschnitt 14 der Schnecke 4 in 
Wirkverbindung steht. Das Zahnrad 12 ist uber Axiallager 
in Axialrichtung festgelegt und uber eine oder mehrere. 
Passfedem 16 drehfest mit dem Endabschnitt 14 der 
Schnecke 4 derart verbunden, dass diese mit Bezug- zum 
Zahnrad 12 axial verschiebbar ist. 

Der Endabschnitt ' der Schnecke 14 ist mit einem 
Spindeltrieb 18 verbunden, uber den die Schnecke 4 in 
Axialrichtung verschiebbar ist. 

Dieser Spindeltrieb 18 hat eine Spiridel 20, die uber 
ein Axiallager 22 in Axialrichtung an einem Rahmen 24 der 
Einspritzeinheit 1 abgestutzt ist. Dieser Rahmen 24 ist 
seinerseits uber nicht gezeigte Fuhrungselemente auf dem 
Bett. der SpritzgieSmaschine gelagert und mit Bezug zu 
diesem gemeinsam mit der Einspritzeinheit in 
Axialrichtimg durch nicht gezeigte hydraulische - oder 
elektrische Betatigungselemente bewegbar, so dass die 
Einspritzeinheit 1 zum Einspritzen ^ in Anlage an .eine 
AnguSbuchse 2 6 eines Werkzeugs bringbar ist, das auf die 
Auf spannplatten einer SchlieSeinheit aufgespannt ist. 
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Die Spindel 20 kammt mit einer Spindelmutter 28, die 
beim dargestellten Ausf uhningsbeispiel als 

Kugelumlaufmutter ausgefiihrt ist. Die Spindelmutter 28 
ist in Axialrichtiing liber eine Axialanlageranordnung 3 0 
, festgelegt, so dass die Spindel 20. in Axialrichtung mit 
Bezug zur Spindelmutter 28 bewegbar ist. 

Die Spindelmutter 28 hat einen radial vorspringenden, 
scheibenbremsformigen Bremskragen 32, an dem eine Bremse 
34 angreift/um die Spindelmutter . 28 festzulegen, so dass 
diese an einer Rotation gehindert wird. 

Am Rahmen - 24 ist des Weiteren noch ein" 
Differentialkolben 36 eines Hydrozylinders 38 abgestutzt. 
Ein bodensei tiger Zylinderraum 40 des Hydrozylinders 36 
ist mit einem Hydrospeicher 42 yerbunden, wSlirend ein 
Ringraum 44 iiber- eine " Druckleitung 46 - mit dem 
Druckanschluss einer Pumpe 48 verbunden ist. Die Pumpe 48 
wird - wie in Figur 1 angedeutet - ebenfal.ls uber deri 
Elektromotor ' 6 angetrieben. Zwischen Pumpe 48 und 
Hydrozylinder 38 ist ein in Richtung zu letzterem 
offn'endes Ruckschlagventil 5 0 vorgesehen, das eine 
Druckmittelstromung vom Zylinder 3 8 bin zur Pumpe 4 8 
verhindert. per Sauganschluss . der Pumpe 48 ist uber eine 
Saugleitung 52 mit einem f lexiblen!, geschlossenen Taiik 54 
verbunden. Von der Druckleitung 46 zweigt eine 
Ablaufleitung 56 ab, die liber ein einstellbares 
Drosselyentil 58 mit dem Tank 54 verbxanden ist. 

Von dem Leitungsabschnitt zwischen dem 

Ruckschlagventil 5 0 imd dem Druck'anschluss der Pumpe 48 
zweigt eine Bypassleitung 60 ab, in der ein Bypassventil 
62 vorgesehen ist. 

Die Funktion der SpritzgielSeinheit ist wie folgt: 
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Zum Plastifizieren (Dosieren und Aufschmelzen der 
Formmasse) wird der Elektromotor 6 angesteuert, das 
Bypassventil 62 in seine dargestellte Of fnungsstellung 
gebracht, so dass das von der Pumpe 48 geforderte 
Druckmittel Ober die Bypassleitung SO und das 
Bypassventil 62 sowie die Saugleitung 52 zum Tank 54 
zuriiickstromen kann. Uber den Zahnriementrieb (8 lo 12) 
wird der Endabschnitt 14 der Schnecke 4 in Drehung 
versetzt, wobei die Bremse 32 geluftet ist, so dass die 
Spxndelmutter 28- in ihrer- axial festgelegten Position 
. erne Drehbewegung ausf^irt. Durch die Drehbewegung der 
schnecke . 4 . wird Kunststof f graiiulat aus einem nicht 
dargestelltem Vorratsbehalter heraus in das Iimere des 
Zylxnders 2 gefordert und dort auf geschxnolzen "und 
15 • nomogenisiert . 

Die aufgeschmolzene Formmasse wird dann iiber die 
schnecke 4 in einen ah einen an eine Einspritzdiise 64 des 
Zylinders 2 angrenzenden Stauraum gefordert. Je nach der 
Kraft, mit der die Schnecke 4 in Richtung auf . diesen 
Stauraum beaufschlagt ist, stellt sich ein Staudruck ein 
Durch diesen wird die Schnecke 4 in Pf eilrichtung x 
zuruck verschoben, Dieser Axialverschiebung in X-Richtung 
wxrkt der Druck in dem sich verkleinerhden Ringraum 44 
5 des Zylinders 38 entgegen. 

Wie vorstehend erwahnt, ist dieser Ringraum 44 iiber 
die Druckleitung 46 und das verstellbare Drosselventil 58 ' ' 
mxt dem Tank 54 verbunden. Durch geeignete Einstellung 
0 des Drosselquerschnitts des Drosselventils 48 kann das 
zum- Tank 54 hin abstromende Druckmittel gedrosselt 
werden, so dass der sich im Zylinder 2 einstellende 
Staudruck durch Veranderung des wirksamen 

Drosselquerschnitt des Drosselventils 58 nach einem 
vorbestimmten Staudruckverlauf einstellbar ist. 



20 
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Nach dem Auf schmelzen und Homogenisieren ■ der. 
Forromasse wird das Bypassventil 62 in der Bypassleitung 
60 in seine Sperrstellung gebracht iind der Elektromotor 6 
umgesteuert , wobei die Drehrichtung im Vergleich zum 
5 Plastif izieren umgedreht ist. Die Bremse 34 wird 
eingeruckt; so dass ein- Drehen der Spindelmutter 3 0 
verhindert ist. Die Schnecke. 4 fuhrt dabei keine Drelmng 
aus, da zv/ischen dem Endabschnitt 14 und der Schnecke 4 
ein Freilauf vorgesehen .ist, der bei dieser Drehrichtung 
10 des Elektromotors 6 wirksam wird. Durch die Drehung des 
Endabschnitts 14 und den Eingriff mit der Spindelmutter 
28 wird die ' Spindel 2 0 und damit die Schnecke 4 ' in 
Axialrichtung nach vome, hin zur AnguSbuchse 26 
verschoben. Diese Axialverschiebung wird durch die 
15 Wirkung • des Hydro zylinders 3 8 \interstutzt , da die 
ebenfalls vom Elektromotor 6 angetriebene Pumpe , 48 
DjTuckmittel xiber die Druckleitung 46' in den Ringraum 
fordert, so dass dieser vergrolSert und der Rahmen 24 
mitsamt der Schnecke 4 in der Darstelliang gemalS Figur 1 
20 nach links bewegt wird - die auf geschmolzene Formmasse 
wird iri die Kavitat-des Werkzeugs eingespritzt . Die Pumpe 
48 ist so ausgelegt/ dass sie etwas mehr Druckmittel 
liefert, als zur AxialvergroSerung des Ringraums 44 
erforderlich ist. Die uberschussige Druckmittelmenge kann 
25 iiber den veranderlichen Querschnitt' des Drosselventils 48 
zum Tank 54 abgefuhrt werden. D. h, durch die Einstellung 
des Drosselventils 58 kann die in Axialrichtung auf die 
Schnecke 4 libertragene Kraft des Hydrozylinders 3 8 
variiert werden. 

30 

Nach dem Einspritzen der Formmasse wird die gesamte 
Einspritzeinheit 1 wieder uber die nicht dargestellte 
Antriebseinheit ( Spindel trieb, Hydraulikzylinder) in die 
in Figur 1 dargestellte Grundposition zuiriickgef ahren und 
35 der Zyklus (Plastif izieren, Einspritzen) beginnt von 
vorne . 
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In Figur 2 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindiing gezeigt. Der Grundaufbau der Einspritze'inheit 1 
mit dem Zylinder 2, der Schnecke 4, dem Elektromotor 6 
sowie dem Zahnriemenantrieb 8, lo, 12,. sowie dem 
Spindeltrieb .18 und dem Hydrozylinder 38 entspricht 
weitestgehend dem vorbeschriebenen Aufbau, so dass 
hinsichtlich der Beschreibung dieser Elemente auf die 
vorhergehenden Ausfiilunmgeii verwiesen ist.- 



Anstelle der Pumpe 48 • wird bei dem in Figur 2 
dargestellten Ausfmimhgsbeispiel. eine Plungerpumpe 64 
verwendet, deren Plunger 66 Ober eine Spindelanordnung 68 
antreibbar ist. Die Spindelmutter ist dabei im drehfest 
15 gefiihrten Plunger 66 ausgebildet. Diese Spindelmutter 
kammt mit einer Gewindespindel 70, die Ober eine Kupplung 
72 mit dem Elektromotor 6 verbunden ist.. Zwischen dem 
Elektromotor 6 und dem Ritzel 8 ist eine weitere" Kupplung 
... 74 vorgesehen.. Anstelle des elastischen Tanks 54 wird bei 
20 dem in Figur 2 .-darges tell ten Ausfiihrungsbeispiel ein 
•Hydrospeicher 74 verwendet.. Der Druckanschluss der 
Plungerpumpe 64 ist tiber die Druckleitung 46 mit dfem 
Ringraum 36 des Hydrozylinders 38 verbunden. Von der 
Druckleitung 46 • zweigt, wie beim vorbeschriebenen 
5 Ausftihrungsbeispiel, eine zum Hydrospeicher 74 fiihrende 
Ablaufleitung 56 . ab, in der das verstellbare 
Drosselventil 58 vorgesehen ist. Die Funktion 'dieser 
Spritzeinheit 1 ist wie folgt: 

0 . Es sei angenommen, dass die gesamte Einspritzeinheit 
iiber den nicht dargestellten Antrieb in eine Position 
zuriickgef ahren wurde, in der sie nicht mehr an der 
AnguEbuchse 26 anliegt. 

5 Zum Plastifizieren " wird der Motor - 6 angesteuert, 

wobei die . Kupplung 72 gelost ist und die • Kupplung 74 " 
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geschlossen ist. Dement sprechend wird die Schnecke 4 in 
der vorbeschriebenen Weise uber den Elektromotor 6 und 
den Zahnriementrieb 8, 10, 12 angetrieben . Die Bremse 34 
1st gelost, so dass die Spindelmutter 28 drehen kann und 
durch den sich aufbauenden Staudruck wird die Schnecke 4 
zuriick, d. h. in der Darstellung nach Figur 2 nach rechts 
(Pfeilrichtung X) verschoben. Der gtaudruck lasst sich 
wie beim vorhergehenden Ausftihrungsbeispiel durch 
geeignete Einstellung des Drosselventils 58 regeln, uber- 
das der sich verkleinernde Ringraum 36 des Hydro zylinders 
38 mit dem. Hydrospeicher 76 verbunden ist. Nach dem 
Aufschmelzen und Homogenisieren der Formmasse wird die 
erste Kupplung 72 geschlossen, so dass die Spindel 70 der 
Spindelanordnung 68 angetrieben und die • Einspritzeinheit 
15 1 noch vorne gefahren wird. Die Drehrichtung des 
Elektromotbrs 6 ist dabei : . so gewahlt, dass- der 
Plungerkolben 66 in der Darstellung gemaS Figur 2 nach 
rechts bewegt wird, so dass etwas mehr Druckmittel bereit 
•.gestellt wird, als zum Fiillen des sich vergroSernden 
20 Ringraums 36 erforderlich ist. Die Uberschussmenge des 
Druckmittels wird dann - uber das verstellbare • 
Drosselventil 58 zum Hydrospeicher 76 gefiihrt, so dass 
dieser aufgeladen wird. Die Bremse 34 ist eingeruckt, so 
dass die Schnecke 4 durch den Eingrif f der. Spindel 70 mit 
15 . der Spindelmutter 28 und durch die unterstiitzende Wirkung 
des Hydrozylinder 38 nach links (Figur 2) verschoben 
wird, und die Formmasse liber die an der AnguJSbuchse 26 
anliegende Verschlussdiise in die Kavitat eingespritzt 
• wir<i. 

0 

Zur Einleitung ,des nachsten Zyklus wird die Kupplung 
74 gelost, , die Drehrichtung des Elektromotors 6 
umgedreht, so dass die Spindel 68 ebenfalls in 
entgegengesetzter Richtung gedreht wird und entsprechend ' ' 
5 der Plungerkolben 66 ausgefahren wird. Parallel oder 
•danach wird dann die Einspritzeinheit i zuruckgef ahren, 
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so dass der Zylinder 2 von der' AnguSbuchse 26 abhebt - 
der Zyklus beginnt von neuem. 

In kinematischer Umkehr konnte auch die Spindelmutter 
angetrieben werden und die Spindel in Axialrichtung 
festgelegt werden, wobei dann die Spindelmutter mit .der 
Schnecke 4 verbunden ist. 

Offenbart ist eine Finspritzeinheit fur eine 
Sprit zgiefimaschine, mit einer Schnecke die mittels eines 
• Spindeltriebs antreibbar ist. Das Antreiben des 
Spindeltriebs erfolgt uber einen Elektromotor / ZusStzlich 
wird uber einen Hydraulikzylinder eine in Axialrichtung 
wirkende Kraft auf die Schnecke' der Einspritzeinheit 
ubertragen. Erf indungsgemas wird iiber den Elektrorriotor 
eine' Pumpe angetrieben, uber die ein Druckraum des 
Zylinders mit mehr Druckmittel. vers6rgbar ist, als bei 
Axialverschiebxing des Zylinders benotigt wird. 
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1 EinspritzeinJhieit 
5 2 Zylinder 

4 Sclxnecke 

5 Elektromotor 
8 Ritzel 

^10 ' Zahnriemen 
10 12 Zahnrad 

14 Endabschnitt .der Schnecke 
16 Passfeder 
18 Spindeltrieb 

2 0 Spindel 

1^ 22 Axiallager 

24 Rahmen 
26 AngxiSbuchse 
28 Spindelmutter 

3 0 Axiallageranordnurig 
32 Bremskragen 

34 Br ems e 
3 6 • Kolben 

3 8 Hydrozyl inder 

4 0 zy 1 inde r r aum 
42 Hydrospeicher 
44 Ringraum 
46 Druckleitung 
48 Pumpe 

5 0 Rue k s chl agvexit i 1 
Saugleitung. 

54 Tank . 

56 Ablauf leitung 

58 Drosselventil 

60 Bypass lei tung 

62 Bypas.sventil 
Plimgerpumpe * 
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Patentanspriiche 

5 1. Einspritzeinheit einer SpritzgieSmaschine, mit einer 
Schnecke (4) , die mittels eines nicht selbsthemmenden, 
durch einen Motor .SLngetriebenen Spindeltriebs (18) 
antreibbar . ist, und der ein Hydrozylinder (3 8) zum 
Erzeugen einer auf den- Spindeltrieb . (18) wirkenden 

10 Axialkraft zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Motor (6) eine .Pumpeinrichtung (48, 64) antreibt, 
liber die ein erster Druckraum (44) des Hydro zylinders 
(38) mit mehr Druckmittel versorgbar - ist, als, bei der 
Axialverschiebimg des Zylinders beno tig t ist. 

15 • 

2. Einspritzeinheit nach Patent anspruch 1, wobei eine 
Druckleitung '(46,) zwischen der Pumpanordnimg (48, 64) iind 
dem Hydrozylindeif (3*8) tiber ein Drosselventil (58) mit 
einem geschlossenen Tank .(54) oder iiber einen 
2 0 Hydr ospe i cher (76) verbunden ist. 

3- Einspritzeixiheit nach Patentanspruch 2, wobei ein 
Ausgang der Pumpanordnung (48) liber ein Bypa.ssventil (62) 
mit dem Tank (64) verbindbar • ist, so dass der 

25 Hydrozylinder (38) nicht liber • die Pumpe (48) mit 
Druckmittel versorgt wird. • ■ * 

4- . Einspritzeinheit nach Patentanspruch 1 oder 2, wobei 
die Pumpanordnung eine Kolbenpumpe (64) ist, deren 

30 Pl\mgerkolben (66) uber . eine vom Motor antreibbare 
Spindelanordnixng (68) angetrieben ist. 

5. Einspritzeinheit nach Patentanspruch 4, wobei die 
Spindelanordnung (68) uber eine Kupplung (72.) mit dem 
35 Motor (6) verbindbar ist. 
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6. Einspritzeinheit nach Patentanspruch 5/ wobei der 
Motor (6) liber eine weitere Kupplung (74) mit dem 
Spindeltrieb (18) verbindbar ist. 

7. Einspritzeiiiheit nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, wobei ein. zweiter Druckraum, 
vorzugsweise der bodenseitige Zylinderrautn (40) , des 
Hydro zylinders (38) mit einem Hydrospeicher (42) 
verbxinden ist. 

8. Einspritzeinheit nach . einem der voirhergehenden 
Patentanspriiche, wobei" die ' Schnecke (4) iiber ein^n 
Freilauf mit dem Spindeltrieb (14) verbxinden- ist . 

9. Einspritzeinheit nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei die Spindelmutter (28) ' des 
Spindeltriebs (18) mittels einer Bremse (24) ' gegeniiber 
der angetriebeneu Spindel (20) f estlegbar ist . 
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